Fot 1. Szczelna grodza z ptaskich grod2|c, Brest, Franqa

Z arowno z grodzic stalowych typu U lub Z, jak
i z grodzic plaskich, nazywanych czasem grodzicami
z plaskim Srodnikiem, wykonuje si¢ konstrukeje, kt6-
rych zadaniem jest przenoszenie obciazen poziomych. O ile
jednak konstrukcje z grodzic typu U lub Z zachowuja swoja
statecznos¢ dzigki pograzeniu ich na odpowiednia glebokos¢
oraz ich ewentualnemu zakotwieniu lub rozparciu, o tyle za-
sada pracy konstrukeji z grodzic plaskich jest zupehie inna.

Przy wykorzystaniu plaskich grodzic tworzy si¢ okragle
komory, ktére sa samostateczne po wypehieniu ich grun-
tem (komory wypelnia si¢ gruntem niespoistym). Konstrukcje
z grodzic o plaskim Srodniku nie wymagaja duzego zagtebie-
nia w podiozu gruntowym, gdyz cechujaca je zdolnos¢ do
przenoszenia bardzo duzych obciazern poziomych jest wy-
nikiem ich masywnosci, kreposci i duzego pola podstawy.
Plaska grodzica jako element konstrukcyjny ma spetniac tyl-
ko dwa zadania: nie dopusci¢ to przedostawania si¢ gruntu
z komory do otoczenia oraz przenosi¢ poziome sily rozciagaja-
ce, bedace wynikiem parcia gruntu wypetniajacego komore.

ArcelorMittal ma w swojej ofercie 5 grodzic plaskich serii
AS500 (rys. 1) o szerokosci modulowej 500 mm réznigcych sie
miedzy sobg wylgcznie gruboscia Srodnika (tab. 1). Grodzi-
ce te spelniaja wszystkie wymagania normy PN-EN10248 (1)
i sa dostepne we wszystkich wymienionych w tej normie
gatunkach stali. Mozna je takze wykonac ze stali S460AP
o granicy plastycznosci 460MPa oraz ze stali A690 (wg ame-
rykariskiej normy ASTM), ktéra ma zwickszona odpornosé
korozyjna w sSrodowisku morskim w strefie zmiennego falo-
wania. Maksymalna dlugos¢ produkowanych grodzic wynosi
31 m.
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Zastosowanie

Komory z plaskich grodzic wykonuje si¢ najczesciej tam, gdzie
nie jest mozliwe zapewnienie statecznosci Scianki z grodzic po-
przez pograzenie jej na wymagana glebokosé. Z takimi sytuacja-
mi mozemy sie spotkac, gdy:

— trudne warunki gruntowe utrudniaja pograzenie grodzic;

— warstwy skal wystepuja na bardzo matej glebokosci;

— na malej glebokosci pod warstwa gruntéw nieprzepuszczal-
nych znajduje si¢ napiete zwierciadlo wody gruntowe;.

Czasami jednak decydujg inne czynniki. Naleza do nich:

— trudne lub wrecz niemozliwe do wykonania kotwienie;

— potrzeba wykonania szczelnej grodzy w sytuacji bardzo du-
zej r6znicy pozioméw zwierciadta wody za i przed nia.

Do najczestszych zastosowan grodzic plaskich naleza:

— szezelne grodze i obudowy bardzo glebokich wykopow
(fot. 1., fot. 2.);

— nabrzeza portowe o bardzo duzej glebokosci;

— falochrony;

— konstrukcje chroniace przyczotki mostow na wypadek ude-
rzenia przez jednostki ptywajace;

— podpory nabrzezy pomostowych.

Projektowanie

Mozna wyrdzni¢ nastepujace typy konstrukeji z ptaskich gro-
dzic:

— konstrukgje z wielu okragtych komoér potaczonych ze soba
tukami z plaskich grodzic, znajdujacymi si¢ po jednej (rys. 2.a.)
lub po dwdch stronach (rys. 2.b.);

— konstrukcje membranowe (rys. 2.c.);

— konstrukcje z okraglych komér pojedynczych (rys. 2.d.).
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SzerOkOS'C' mod Ul’OWa* GrubOS'C S’rodnika th obrotu Powierzchnia Nosnosc
W zamku™* Masa owlekania®** charakterystyczna
t P zamka****

mm a° kg/m grodzicy m?/m kN/m

AS500-9.5 500 9,5 4,5 64,0 1,16 3000

AS500-11 500 11,0 4,5 70,6 1,16 3500

AS500-12 500 12,0 4,5 74,3 1,16 5000

AS500-12.5 500 12,5 4,5 76,3 1,16 5500

AS500-12.7 500 12,7 4,5 77,1 1,16 5500

* szerokos¢ efektywna, ktdra nalezy bra¢ pod uwage w trakcie projektowania wzornika, wynosi 503 mm dla wszystkich grodzic serii AS500

** maksymalny kat obrotu dla grodzic o L > 20 metréw wynosi 4,0°

*** po obu stronach, z wylaczenit 3 I

**¥* przy zastosowaniu stali o granicy plastycznosci nie mniejszej niz 355 MPa

Tab. 1. Parametry grodzic o ptaskim srodniku

Analizujac statecznos¢ konstrukeji z grodzic plaskich, nalezy
sprawdzi¢ stateczno$¢ wewnetrzna i zewnetrzng.

Przy analizie statecznosci wewnetrznej nalezy sprawdzic¢
nos$nos¢ srodnika na rozerwanie oraz nosnos¢ zamka. Cha-
rakterystyczna wartos¢ poziomej sily rozciagajacej na danej
wysokosci  komory réwna jest iloczynowi wypadkowego
parcia gruntu na tej wysokosci i promienia komory. Warto
w tym miejscu wspomnie¢, ze przy obliczaniu parcia gruntu
we wnetrzu komory korzysta sie ze wspdtczynnika parcia spo-
czynkowego K. Wytrzymatos¢ 1 mb srodnika jest oczywiscie
rowna iloczynowi grubosci srodnika i granicy plastycznosci
stali. Natomiast nosnos¢ charakterystyczng zamka dla grodzic
wykonanych ze stali nie gorszej niz S355GP wyznaczono na
podstawie wzoru z normy PN-EN 1993-5:2007 [3]. Nosnos¢ ta
przedstawiono w tab. 1. Przy obliczaniu nosnosci charakte-
rystycznej zamka wykorzystano wyniki laboratoryjnych prob
wytrzymalosci przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 10242 [1]. Globalny wspoétczynnik bezpieczen-
stwa przy sprawdzaniu nosnosci srodnika wynosi 1,5, a przy
sprawdzaniu nosnosci zamka jest rowny 2.

Z kolei przy analizie statecznosci zewnetrznej nalezy spraw-
dzi¢: nosnos¢ podioza pod konstrukcja, statecznos¢ na przesu-
nigcie, stateczno$¢ na obrot i stateczno$¢ ogdlna. W niektorych
sytuacjach projektowych nalezy takze uwzgledni¢ mozliwosé
przebicia hydraulicznego.

Bardzo waznym elementem konstrukeji wielokomorowych sg
grodzice narozne, stuzace do laczenia poszczegolnych komor
ze sobg. Projektowanie takich wezlow jest doktadnie opisane
w polskiej normie PN-EN 1993-5:2007 [3]. Natomiast szczegoly
ich wykonania i wymagania dotyczace spawania przedstawiono
w normie PN-EN 12063 [2].

W przypadkach, w ktorych zalezy nam na wykonaniu komor
o Srednicach niemozliwych do uzyskania wylacznie dzieki ob-
rotowi grodzic wzgledem siebie w zamkach, mozna zaméwic
grodzice o wyginanych o odpowiedni kat srodnikach. Zwykle
tak specjalnie wyginane grodzice konieczne sa do wykonania
tukow tgczacych ze soba komory.

Wykonywanie komér z ptaskich grodzic

Ze wzgledu na bardzo duza wiotkos¢ plaskich grodzic,
podczas ich skladowania i przenoszenia trzeba zachowac
duza ostroznosc. Zte obchodzenie si¢ z tym typem grodzic
moze doprowadzi¢ do trwalych odksztalcen, ktére zdyskwa-
lifikuja je jako material na budowane komory. Sposéb skta-
dowania grodzic plaskich oraz podnoszenia grodzic o niskim
wskazniku wytrzymatosci jest przedstawiony w polskiej nor-
mie PN-EN 12063 [2].
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Rys. 1. Pfaska grodzica serii AS500
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Fot. 3. Wzornik do wykonywania komor z grodzic ptaskich,
Miraflores, Panama
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Rys. 3. Etapy wykonywania komor z ptaskich grodzic

Duza wiotkos¢ tych grodzic wymusza na wykonawcy zasto-
sowanie specjalnej technologii stawiania komor. Konieczne jest
uzycie specjalnych wzornikow (fot. 3.). Sa to stalowe okragle
ramy przestrzenne (cho¢ mozliwe jest tez wykonanie plaskich),
zamocowane do wczesniej pograzonych, najczesciej czterech,
stalowych pali rurowych. Do wykonania jednej komory po-
trzebne sa co najmniej dwa wzorniki, gdyz trzeba zapewnic co
najmniej dwa punkty podparcia, co z kolei gwarantuje pionowe
pograzanie grodzic. Dokladnie wykonany wzornik utatwia takze
domknigcie komory. Poniewaz wzorniki wykorzystuje si¢ wie-
lokrotnie, nie warto oszczedzac¢ pieniedzy na ich wykonaniu.

Proces wykonywania konstrukgji z ptaskich grodzic przedsta-
wia sie nastepujgco:
® Etap 1

— instalacja kleszczy i pali podtrzymujacych;

— pozycjonowanie platform; zaleca si¢, aby w przypadku
prowadzenia prac na wodzie jedna z platform znajdowala si¢
ponizej jej zwierciadla;
® Etap 2

— zaloZenie 4 lub wigkszej ilosci oddzielnych grodzic (najcze-
sciej rozpoczyna sie od zalozenia grodzic naroznych);

— sprawdzenie ich pionowosci oraz tymczasowe polaczenie
z gorna platforma za pomoca spoiny sczepnej;

— nanizanie pozostaltych grodzic az do zamkniecia komory;

— nanizanie grodzic tukowych;
® Etap 3

— pograzanie pali metoda panelowa po zamknigciu komory;
® Etap 4

— obnizenie gornej platformy i dalsze pograzanie grodzic na
projektowana gltebokosc;
® Etapy 5

— wypelnianie komory gruntem;
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— podnoszenie i pézniejsze wyciaganie platform w miarg wy-
petniania sie komory;
® Etap 6

— pelne wypelnienie komory gruntem;

— usunigcie tymczasowych pali;

Bardzo wazne jest, aby w przypadku, gdy na jednym placu
budowy rézne komory wykonywane sa z réznych grodzic, nie
pomyli€ si¢ i nie zainstalowac grodzicy stabszej do komory wy-
konywanej z grodzic mocniejszych. Taka grodzica jest wtedy
Lstabym ogniwem”. Takie sytuacje maja czasem miejsce, po-
niewaz trudno jest zauwazy¢ réznice w grubosci Scianek rzedu
paru milimetrow. Aby unikna¢ takich sytuacji, mozna zazadac
dostarczenia grodzic pomalowanych réznymi kolorami w za-
leznosci od grubosci ich srodnikow.

Niestety w tak krotkim artykule mozna jedynie zasygnalizo-
wac gléwne aspekty projektowania i wykonywania konstruk-
¢ji z grodzic plaskich. W przypadku, gdyby chcieli Panstwo
uzyskac wiecej informacji o tym bardzo ciekawym produkcie,

prosimy o kontakt z naszym biurem. u
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