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Grodzice stalowe ARCELOR — nowe obszary zastosowan.

Grodzice stalowe ( zwane inaczej brusami lub S$ciankami szczelnymi ) sa
produktem znanym i szeroko stosowanym w budownictwie juz od wielu lat. Inna
popularna nazwa tego wyrobu to $cianka Larssena ( od nazwiska pomystodawcy typu
potaczenia grodzic — zamka Larssena )Jedne z pierwszych grodzic pojawily si¢ w Europie
w roku 1911 oferowane przez firm¢ Arbed z Luksemburga .

Zdjgcie nrl. Zamek Larssena.

W swojej prawie stuletniej historii podstawowym zakresem stosowania tego
materialu byty z jednej strony konstrukcje tymczasowe, za$ z drugiej strony w znacznie
jednak mniejszym zakresie konstrukcje stale w tym wszelkie typ konstrukcji hydro
technicznych np.: nabrzeza portowe morskie 1 rzeczne. Obszar budownictwa
hydrotechnicznego jako podstawowy dla stosowania grodzic nie bedzie jednak tematem
tego referatu jako obszar doskonale rozpoznany 1 udokumentowany.

Zdjgcie nr2 .Pierwsze maszyny parowe do pogréjania grodzic.



Celem tego referatu jest pokazanie innych obszaréw zastosowan, ktore nie kojarza si¢
powszechnie z tym produktem np. w budownictwie drogowym, parkingach podziemnych,
wysypiskach §mieci oraz jako elementy ochrony przeciwpowodziowe;j.

1. Budownictwo drogowe.

Dotychczas podstawowy zakres stosowania grodzic stalowych w projektach
drogowych Polsce to przede wszystkim zabezpieczenie wykopoéw, czyli konstrukcje o
charakterze tymczasowym. Niewiele jest projektow, w ktorych grodzice petityby inna
rolg. Wydaje si¢ jednak ,ze powaznie niedoceniane sa inne zastosowania wykorzystujace
mozliwosci przenoszenia obciazen pionowych poprzez S$ciany z grodzic  .Firma
ARCELOR, najwigkszy §wiatowy producent stali ( produkcja w 2003 roku to blisko 42
mln. ton stali , w tym 500 tysigcy ton grodzic ) juz od wielu lat szuka innych zastosowan
dla produkowanych przez siebie materiatow. Prowadzac wiele projektow badawczych z
jednostki naukowymi 1 badawczymi pracuje nad strong teoretyczng i praktyczna takiego
zastosowania.

Wykorzystanie grodzic nie tylko jako elementu tymczasowego zabezpieczenia, ale jako
integralnego fragmentu konstrukcji obiektu ma swoja dluga tradycje w Europie zachodnie;.
Grodzice wykorzystywane sa do budowy przyczotkéw mostowych, tuneli znaczna skalg.
Ulatwia to szeroki zakres oferty firmy ARCELOR. Ponad 50 typdéw grodzic goraco-
walcowanych w 6 standardowo dostepnych gatunkach stali umozliwia na odpowiedni
dobdr typu grodzic do szczegdlnych wymagan kazdego projektu. Szerokos$¢ grodzic typu
PU — 600 mm oraz nowej seriit AU— 750 mm pozwala rowniez na znaczne oszczednosci
materialowe oraz skraca w istotny sposob czas
trwania robot 1 ulatwia organizacjg¢ catosci prac budowlanych.

Budownictwo drogowe, a szczegdlnie mostowe jest obszarem gdzie rodzice moga
znalez¢ najwigksze zastosowanie. Sa to przyktadowo:
- konstrukcje $cian oporowych wspornikowe;
- konstrukcje $cian oporowych kotwione w gruncie
- konstrukcje stalych $cian tuneli;

Zdjecie nr 3. Wyjazd z tunelu — Poludniowa obwodnica Luksemburga.
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Zdjecie nr 4. Wyjazd 7 tunelu — i)ofu

=

niwa oWodnica Luksemburga.

- przycz6iki mostowe w mostach kolejowych;
- przyczo6tki mostowe w mostach drogowych;
- konstrukcje §cianowo — §ciagowe ( z obciazonym naziomem );
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| Zdjqcie nr S. Wiadukrsy Glicsiej w Krakowie .



Zdjecie nr 6. Pograzanie grodzic .Most kolejowy w Lewinie Brzeskim

2. Parkingi podziemne .

Kolejnym obszarem zastosowan jest budownictwo podziemne, a szczegolnie
podziemne parkingi oraz garaze \. Okoliczno$ci wymuszaja sytuowanie parkingdw w
terenach zurbanizowanych tj. centrach miast. Takie umiejscowienie stwarza komplikacje
zarowno dla projektanta jak i dla pdZniejszego wykonawcy takiej inwestycji. Centra miast
ze wzgledu na znaczne ceny gruntu i ograniczenia przestrzenne wymagaja umieszczenia
inwestycji na bardzo matej przestrzeni w otoczeniu ruchu samochodowego. Plac budowy
jest praktycznie ograniczony do zewngtrznego obrysu obiektu. Zastosowanie stalowych
$cian szczelnych z grodzic w obrysie parkingu nie ograniczy przestrzeni publicznej w
bezposrednim sasiedztwie budowy. Wspolczesne techniki pograzania grodzic nie zagrazaja
rowniez budynkom otaczajacym plac budowy. Prowadzenie monitoringu wibracji lub
wybor metody weiskania grodzic przy uzyciu sprzegtu hydraulicznego zapewnia nam petne
bezpieczenstwo prowadzenia inwestycji.

Zdjecie nr 7. Budowa parkinu pziemnego w Rouen . Francja



Zdjgcie nr 8. Pakin podziemny

3. Wysypiska Smieci

Najnowszym pomystem na wykorzystanie grodzic moga sta¢ si¢ wysypiska $mieci.
Wykonanie §ciany wysypiska z grodzic stalowych pozwala na znaczne zwigkszenie jego
kubatury bez zwigkszania powierzchni terenu przeznaczonej pod taki
obiekt . Ten projekt moze znalez¢ zastosowanie na terenach zurbanizowanych, gdzie kazdy
m?2 jest cenny zaréwno w sensie dostownym ( wysoka cena!!),jak 1 w przenos$ni tzn.: moze
zosta¢ wykorzystany do wielu innych celéw.
I jak kazde nowe zastosowanie taki i to zmusitlo pomystodawcéw do rozwiazania paru
nowych pojawiajacych si¢ problemow. Projekt ten zostal objgty specjalnym programem
badawczym 1 bedzie analizowany w dtuzszej perspektywie czasowej. Na poczatku jednak
rozwiazano problem zabezpieczenia $cian przez korozja. Dobrano specjalny zestaw farb,
ktorymi pokryto grodzice aby uzyska¢ odpornos¢ na wszelkie substancje, ktore moga
pojawi¢ si¢ lub powsta¢ na wysypisku. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zawartos¢
takiego wysypiska jest nieprzewidywalna i w rzeczywistosci moze to by¢ cala “tablica
Mendelejewa ,, w dowolnej konfiguracji.
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Zdjecie nr 9. Wysypisko $mieci w Horn. Austria



Podtoze takiego wysypiska stanowy geomembrana specjalnego typu potaczona w sposob
szczelny z otaczajacymi $cianami.
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Zdjecie nrl0. Wysypisko $mieci w Horn . Austria

Wysypisko $mieci oparte o grodzice, jako rozwiazanie nowe i nowatorskie nie jest
jeszcze powszechnie znane , mam jednak nadziejg, Zze wzrastajaca S$wiadomos$¢
ekologiczna spowoduj¢ wzrost ilosci takich projektow .

4.Grodzice w ochronie przeciwpowodziowej .
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Zdjecie nr 11. Grodzice jako wzmocnienie watu przeciwpowodziowego .

Liczba powodzi na calym $wiecie wzrosla widocznie w ciagu ostatnich lat. W
Europie wysoki stan wody na Renie w latach 1993, 1995 oraz na Odrze w 1997 poczynit



znaczne szkody materialne. W ubieglym roku fala powodziowa na Elbie, w pdtnocno-
wschodniej cze$ci Niemiec oraz ciagle powtarzajace si¢ informacje o zagrozeniu
powodziowym w Polsce udowodnily wyraznie, ze niezbednie sa znaczne inwestycje w
zakresie ochrony przeciwpowodziowej. Jednym z najbezpieczniejszych i ekonomicznym
rozwigzaniem jest zastosowanie $cian z grodzic stalowych. Sa one optymalnym
rozwiazaniem dla budowy i umocnien watdéw ochronnych, prowadzenia kanatow itp.
Sprawdzony w praktyce jest ich wysoki wspotczynnik szczelnosci. Grodzice moga petnié
w ochronie przeciwpowodziowa wiele rol 1 ich uzycie musi by¢ podporzadkowane
wszelkiego rodzaju obciazeniom. Zastosowanie grodzic oferuje nastepujace korzysci:

- grodzice petnia funkcje uszczelniajace i stabilizujace zaréwno dla nowo budowanych jak
i dla istniejacych juz watdow ochronnych. Zapobiegaja ptywom wody jednoczes$nie
stabilizujac konstrukcj¢ watow. Sciany grodzic stanowia §wietng zaporg przed zwierzgtami,
korzeniami drzew, a takze zapobiegaja osuwaniu si¢ gruntu. Czg$¢ Scianki osadzona w
gruncie nie jest podatna na korozj¢ — w normalnych warunkach mozemy zatozy¢ ubytek
grubosci na poziomie 0,03 mm/rok, dla 50 lat ubytek to 1,5 mm ( na podstawie Eurocode
3.Design of steel structure .Part.5 Piling ).

- kolejna korzyscia wynikajaca z uzycia grodzic w ochronie przeciwpowodziowej jest sam
material, z ktéorego sa wykonane. Stal jest homogeniczna, elastyczna, plastyczna,
bezpieczna dla §rodowiska naturalnego. Material podlega powszechnie uznanym normom
EN( PN/EN ). Stal jest w 100% zdatna do ponownego przerobu — okreslenie,ze jest to
material w petni ,,ekologiczny” nie bedzie przesada.
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Zdjecie 12. Wal przeciwpowodziowy z grodzic.

Stalowe $cianki szczelne sa dostarczane w formie wyrobu gotowego, mozliwego do
natychmiastowego uzycia. Zmiany strukturalne, takie jak zamiana, glebsze pograzanie,
taczenie ze soba sa wykonalne w kazdej chwili. W jednym projekcie jest mozliwe
zastosowanie wielu typow, ktore mozna ze soba taczy¢ zapewniajac ciaglo$¢ konstrukeji i
optymalizujac koszty inwestycji. Grodzice rozwiazuja czg¢Sciowo problem plywoéw w
kanatach (watach ochronnych). Przy uzyciu grodzic nie jest mozliwe przerwanie ciagtosci
konstrukcji, jak to si¢ zdarza przy uzyciu innych materialow.



5.Podsumowanie.

Grodzice produkcji grupy ARCELOR z Luksemburga, zardwno goracowalcowane
jak 1 ksztaltowane na zimno, udowodnity w ciagu ostatnich dekad, ze sa korzystnym i
optymalnym rozwiazaniem wielu probleméw. Zaglgbiane przy uzyciu samojezdnych
wibratorow o wysokiej czgstotliwo$ci oraz przy uzyciu maszyn hydraulicznych nie
powoduja szkdéd w $srodowisku zewnetrznym. Krotki czas instalacji grodzic jest ich
podstawowym atutem. Grodzice sa rowniez produktem, ktory podlega ciaglym
modyfikacjom. Nowe typu grodzic sa coraz bardziej ekonomiczne — spada cena metra
kwadratowego. Pojawiaja si¢ nowe gatunki stali o podwyzszonych parametrach np.:
odpornosci korozyjnej. Ten ciagly rozw6j pozwala na zwigkszenie poszukiwan nowych
obszarow stosowania. Mam nadziejg, ze po adaptacji rozwiazan juz istniejacych polscy
projektanci wlacza si¢ do poszukiwan.



